1.4. Le systeme d'alimentation

Théme & combien vaste s'il an est
puisqu'l regroupe lalimentation par
.carpurataurs, ceux-cl présentant, sui-
vant les fabricants, de nombreuses
varlantes de réalisation, et celle par
injection, allant de l'injection purement
mécanique (directe ou indirecla) a
I'injection électrenigue carographiguae,
Indirecte phasde, en passant par l'injec-
lien sami-électranique continue,

Nous ne pouvons, d'une part pour
des ralsons évidentes de pagination,
d'autre part parce que nous soririons
du cadre de cet ouvrage, passer en
revue ol détailler tous ces systames.
Un livre seul n'y suffirait pas. Nous ne
nous Intéresserons qu'aux systdmes
les plus courants moniés sur les meteurs
da série, en nous attardant davantage
sur ceux développés en compatition,

Mails auparavant quelques constata-
lions !

Peu & peu, sur les moteurs de série,
& carburateur cade le pas a l'injection,
of pas uniquement sur les vahicules
haut de gamme, A l'origine de celle
évolution, essantiellement una rachercha
constante vers des consommalions
moindres (& puissance spéciligue égale)
el une émission de gaz toxigues sans
cesse en régression, répondant aux
normes de plus en plus séveres, De ce
point de vua, les systémes d'injection,
&l paniculisrement ceux garés électio-
niquemant se révalent supériaurs aux
carburateurs. Leur grande qualité réside
surtout dans leur rapidité & fournir le
dosage exact de carburant au molaur,
ce qui se tradull par un fonctionnement
beaucoup plus régulier ef prograssif,
avec de bonnas reprises ; les démar-
rages a froid sont égalemant largemant
facilngs,

Pour tenter de survivre, le carbura:
taur maderne voit désormais plugieurs
de sas lonclions gérées par ['électro-
nique, toujours en vue de satislaire aux
normes de pallution, D'un autre colé,
les injections multi-points (un Injecteur
par cylindre) exigeant un colt da
fabrication encore trop élavé pour pou-
volr supplanter la carburateur sur les
véhiculas de petites cylindrées ou da
moyenna gamme, les fabricants se
lancent vers [injection monopoint (un
injecteur pour tous les cylindres),

Et la performance dans tout ga ? Elle
passe prasqua au second plan, Certes
sur les moteurs de course lop niveau,
on ne congoll plus dalimentar un
moteur par carburateurs. Les menta-
lités ont évolué, les réglements spartils
aussi. Les courses d'Endurance el de
Formule 1, soumises & das rbgles da

censommation strictes, ont favorisé le
développemen! de linjection électro-
niqua; Par les paramétres mulliples
qu'alle peut gérer ultra rapidemant au
millidme da saconda (régime moteur,
charge, densité de 'air, températures
moteur @t échappement...) ella s'est
aussl considérablement développde
dapuis l'avénament des moteurs lurbo-
compressés,

La gestion électronique du dosage a
surtout permis d'optimiser la rendemant
meteur sur toute sa plage de fonction-
nemanl, Mais cdté puissance pure, ||
ne faut pas se leurrer; a plein gaz,
pour un débit d'air donnd, il faut une
quantité d'essence unique bien détar-
minée ; que calla-cl soil apportée par
le carburateur ou l'injection, le résultat
ast le méma, Entre un systeme d'ali-
mantation par carburateurs bien congu
(un corps da carburateur par cylindre),
atunsystome d'injection le plus évolue,
lorsque = tout @st ouvart an grand «, la
diférence de pulssance resle somme
toute minime. Elle ira en faveur da
I'injection, parce que de par son prin=
cipe, elle introduit moins de perte de
charge dans les conduits d'admission
(absence da venturi} : encere que les
injections disposant d'un débitmétre
ne sant guére mieux lolies dans ce
domaine.,, En revanche nous verrans
que l'injection dlectronique posside e
gros avantage d'apporier des correc-
llans intéressantes sur le dosage, notam-
meant en fonction des lempératures. ce
qu'un carburateur na sait pas faire,

Il n'empéche que du poinl de vue
performances pures, l'alimentation par
carburateurs a encare son mot a dire.
Lorsqu'alle est bien congue, elle clire
des possiblités de réglage trbs vastas,
et en lout cas bien plus aisées & mettre
@n cauvra par lamataur,

~ Concernant ca typa d'alimentation,

nous lrailerons surtout les cas d'un
carburateur lrés parformant, ulllisé de
fagon quasi-universella an compétition
car congu. dans cafte opliqua, nous
voulons parer du carburateur Waber
» DCOE », du lype horizontal & doubla
corps.

En matlére d'injection, nous patle-
rons des injections les plus usitdas sur
les moteurs de lourisme plus ou moins
?artirs. c'esl-a-dire des systbmas Bosch

-KE Jetronic et LEJetronic, ainsi que
des injections élecironiques spacifique-
ment développées pour la compétition,
ol gérdes entiéremant par carographie.

Mais auparavant qualques rappals
Sur..
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* La notion de dosage..,

Sulvant les conditions de fonctionne-
mant du motaur (régima, charge), le
dispasitit d'alimantation doit fournir un
mélange air-carburant en proportions
variables. Une bonne combustion du
maélange repose sur les points sui-
vanis ;

— essence auss| finemant pulvérisée
que possible,

— homogandité du malange parfaite,

— dosage d'air - essence précis.

Sur un carburateur, la pulvérisation
de l'essence esl obtanue par la diffu-
sion d'une émulsion préalable d'air et
d'essence a [intérieur d'un venturi, la
ol la vitessa de la veine d'air est
maximale, Surlas systemas d'injection,
c'ast ['injecteur qul assure la pulvérisa-
lion de l'essence dans |'air aspiré par
le moteur, Dans les deux cas, |'homo-
généllé du mélange esl en parlie
réalisde & lintériaur des conduits de
tubulure d'admission (les phénoménes
pulsatoires contribuant & assurer le
brassage), ainsl que dans la chambre
suivant les conditions de turbulences.

Quant au dosage, il exprime la
quantté en masse de lair quiil faul
mélanger & une quaniité d'essance
donnée, pour oblenir la combustion
compléte du mélange, Géndralement,
on le donne sous |a forme d'un rapport,
dit « stoechiométrique « entre la masse
d'essance el la masse d'air.

Le dosage idéal vaut qua la malange
compranne 15 g d'air pour 1 g d'essence,
On parla alors da rapport 1/15, ou
encore de « tifre 15 «,

Par conséquant, un dosage fiche
correspond & un rapporl supérieur &
1/15, un dosage pauvre & un rapport
infériaur, Ainsi parallélament & ceite
notion de dosage, flait-on intervenir
celle de « richesse », en définissant
un@ richassa unité (f = 1) correspon-
dant au dosage [déal (d) da 1/15. Le
laux de richesse du mélange s'établit
donc comme suit ; i = 15 x d.

Prenons daux exemples :

— 5 0 = 1125 on air = 1,2..
mélange riche

— sl d = 1/17, on a: 1 = 0,88,
melange pauvre.

Nous verrons que |e dosage du
mélange n'est pas loujours constant.
Néanmains, || convien! pour des ques-
tions de rendement at de puissance,
que celui-ci ne sorte pas de la four-
chelte 1/18 (ri = 0,83) - 1/10 (1l = 1,5).
Les [imiles d'inflammabilité du mélange
sa@ siluant quant a elles aux valeurs
1/22 (1l = 0,68, mélange excessivemant
E_auvra} el 1145 (1l = 3,3 mélange

eaucoup trop richa).



